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1 ඞਢ՝

͜ͷ՝ͰɼڭՊॻϦετ 1-3 (p.4) ͷʮઢܗ୳ࡧʹΑΔྻσʔλͷ୳ࡧʯʹ͍ͨͮج JavaϓϩάϥϜ

LinearSearch.javaɼڭՊॻϦετ 1-6 (p.8) ͷʮ2୳ࡧʹΑΔྻσʔλͷ୳ࡧʯʹ͍ͨͮج Javaϓϩά

ϥϜ BinarySearch.javaΛ࡞͠ɼ࡞ͨ͠ϓϩάϥϜͷϦετ͓Αͼ࣮݁ߦՌΛࣔͨ͠ɽ

1.1 LinearSearch.javaͷ࡞

1.1.1 ࣮ͷํ

·ͣɼLinearSearch ΫϥεΛఆٛ͠ɼઢܗ୳ࡧʹΑΔྻσʔλͷ୳ࡧΛ࣮͢ߦΔͨΊͷػΛ

linear search ϝιουͱͯ͠ɼઢܗ୳͞ߦ࣮͕ࡧΕ͍ͯΔ͔Λ֬ೝ͢ΔͨΊͷػΛ main ϝιου

ͱͯ͠ɼΫϥεʹͦΕͧΕ࣮ͨ͠ɽ͜ͷΑ͏ʹɼػ୯ҐͰϝιουΛׂ͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼίʔυͷ

ϝϯςφϯεੑͱՄಡੑ্͕͢Δɽ·ͨɼmainϝιουɼྻͷ͞ nͱ୳ࡧͷରͱͳΔܕσʔ

λ dΛίϚϯυϥΠϯҾͰ͢͜ͱʹΑͬͯಈ͢࡞Δɽ͜ͷͨΊɼྻͷ͞ͱ୳ࡧσʔλʹԠͨ͡୳࣌ࡧ

ؒͷมԽΛௐΔͨΊͷ࣮͕ݧ༰қʹͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɽྻͷॳظԽͰɼlinear searchϝιουͷ

σόοΨϏϦςΟΛྀͯ͠ߟɼA[0]ʹ 1ɼA[1]ʹ 2ɼA[2]ʹ 3ɼ...ɼA[n-1] ʹ nΛ֨ೲ͠ɼ͕ 1ͣͭΕͨ

ཁૉ͕ঢॱʹιʔτ͞Ε͍ͯΔΑ͏ʹͨ͠ɽ

1.1.2 ࣮ίʔυ͓Αͼίʔυͷઆ໌

ਤ 1ʹɼLinearSearch.javaͷιʔείʔυΛࣔ͢ɽ1.1.1અͰड़ͨɼlinear searchϝιουͱ mainϝ

ιουɼͦΕͧΕ ͷ෦ʹ૬͢Δɽߦɼ16∼48ߦ13∽8

linear searchϝιουɼ୳ࡧσʔλ dΛઢܗ୳ࡧΞϧΰϦζϜͰ୳͠ࡧɼྻ Aʹ d͕ଘ͢ࡏΔͳ

Β trueɼଘ͠ࡏͳ͍ͳΒ falseΛ booleanܕͷͰฦ͢ɽ8ߦͰɼ୳ࡧΛ࣮͢ߦΔͨΊͷྻ Aɼ୳

σʔλࡧ dɼྻͷ͞ nΛड͚औΔͨΊͷԾҾΛએ͠ݴɼ9∼11ߦͷ forϧʔϓͰɼσʔλ dΛ A[0]

͔Βॱʹ୳͠ࡧɼྻ Aʹ d͕ଘ͢ࡏΔ͔Ͳ͏͔Λௐ͍ͯΔɽͦͯ͠ɼσʔλΛൃ͢ݟΕ ͷߦ10) if

จͷ݅ʹ߹க͢Ε)ɼbooleanܕͷ trueΛฦ͠ɼσʔλΛൃݟͰ͖ͳ͚Ε (forϧʔϓ͕ i == n·Ͱ

ճͬͯऴྃ͢ΔͳΒ)ɼ11ߦͰ booleanܕͷ falseΛฦ͢ɽ

mainϝιουɼlinear searchϝιουͷςετέʔεͱͯ͠ػ͢Δɽྻͷ͞ n͓Αͼ୳ࡧσʔ
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1 // //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
2 // A Java program to find data with Linear Search <Name > <Date >
3 // //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
4 import java.util.Objects;
5
6 public class LinearSearch {
7 // Find d from A
8 static boolean linear_search(int[] A, int d, int n) {
9 for (int i = 0; i < n; i++) {

10 if (A[i] == d) return true; // Data d exists
11 }
12 return false; // Data d does not exist
13 }
14
15
16 public static void main(String [] args) {
17 // Process arguments
18 if (args.length < 2 || args.length >= 4) {
19 System.err.println("Usage:␣java␣LinearSearch␣<numdata >␣<target␣data >␣<option␣(v)>");
20 System.exit (1);
21 }
22 int n = Integer.parseInt(args [0]);
23 int d = Integer.parseInt(args [1]);
24
25 int[] A = new int[n];
26
27 // Array initialized
28 for (int i = 0; i < n; i++) A[i] = i + 1;
29
30 // Find data
31 boolean rslt = linear_search(A, d, n);
32
33 // Show result
34 if (rslt == true) System.out.println("Data␣found:␣" + d);
35 else System.out.println("Sorry.␣Data␣not␣found:␣" + d);
36
37 // Show array contents if v option is set
38 if (args.length == 3) {
39 if (Objects.equals(args[2], "v")) {
40 for (int i = 0; i < n; i++) System.out.print(A[i] + "␣");
41 System.out.println ();
42 } else {
43 System.err.println("Invalid␣option:␣" + args [2]);
44 System.exit (1);
45 }
46 }
47
48 }
49 }

ਤ 1 LinearSearch.javaͷιʔείʔυ

λ dɼίϚϯυϥΠϯҾʹΑͬͯηοτ͞Εɼιʔείʔυͷ 22ɼ23ߦ͕ͦΕʹ૬͢Δɽηοτ͞

Εͨྻͷ͞ nʹ͍ͯͮجɼྻ AΛ ߦɼ31ޙԽ͍ͯ͠ΔɽͦͷظͰྻΛॳߦɼ28͠ݴͰએߦ25

Ͱ linear searchϝιουΛݺͼग़͠ɼͦͷࡍʹྻ Aɼ୳ࡧσʔλ dɼྻͷ͞ nΛ linear searchϝ

ιουʹ͢͜ͱʹΑͬͯઢܗ୳ࡧΛ࣮͠ߦɼσʔλ͕ྻʹଘ͢ࡏΔ͔Ͳ͏͔Λࣔ݁͢ՌΛ booleanܕͷ

ม rsltʹ֨ೲ͍ͯ͠Δɽͦͯ͠ɼrsltͷʹ͍ͯͮجɼ34ߦͷ ifจͷ݅ʹ߹க͢Δ (σʔλ͕ଘࡏ

͢Δ) ͳΒɼ34ߦͷ println()ϝιουΛ࣮͠ߦɼσʔλ͕ଘ͠ࡏͳ͍ͳΒɼ35ߦͷ println()

ϝιουΛ࣮͢ߦΔɽͳ͓ɼྻͷதΛશͯදࣔ͢Δػ main ϝιουʹ࣮͞Ε͓ͯΓɼ38∼46 ߦ

ͷ෦͕ͦΕʹ૬͢Δɽୈ 3ίϚϯυϥΠϯҾΛ vͱηοτ͢Δͱɼ40ߦͷ forϧʔϓʹΑͬͯ

ྻͷશཁૉΛඪ४ग़ྗ͠ɼvҎ֎͕ηοτ͞ΕΔͱɼ44ߦͷ exit(1)Λ࣮ͯ͠ߦ LinearSearch.javaΛΤ

ϥʔऴྃͤ͞Δɽୈ 3ίϚϯυϥΠϯҾΛηοτ͠ͳ͍߹ɼσʔλ͕ଘ͢ࡏΔɼ͘͠ଘ͠ࡏͳ͍͜

ͱΛඪ४ग़ྗ (34ɼ35ߦ) ͠ɼ38∼46ߦͷ෦ΛεΩοϓ͢Δɽ͜ͷͨΊɼmainϝιουʹͤΔίϚ
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ϯυϥΠϯҾͷ Ҏ্ݸ2 ະຬͱ͠ɼͦͷεΫϦʔχϯάΛݸ4 Δɽ͍ͯ͠ߦͰ࣮ߦ18

1.1.3 Ռ݁ߦ࣮

·ͣɼLinearSearch.javaΛҎԼͷίϚϯυͰίϯύΠϧ͢Δɽ

-------------------------------------

$ javac -g -verbose LinearSearch.java

-------------------------------------

͜͜Ͱɼ-gσόοάใͷՃͤ͞ΔͨΊͷΦϓγϣϯɼ-verboseίϯύΠϧͷৄࡉͳग़ྗΛදࣔͤ͞

ΔͨΊͷΦϓγϣϯͰ͋ΔɽίϯύΠϧ͕ޭ͢Δͱ LinearSearch.class͕ੜ͞ΕɼͦͷޙҎԼͷίϚϯυ

Λೖྗ͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼϓϩάϥϜΛ࣮ߦͰ͖Δɽ

-------------------------------------

$ java LinearSearch 10 5 v

Data found: 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-------------------------------------

ୈ 1ίϚϯυϥΠϯҾͷ 10ɼୈ 2ίϚϯυϥΠϯҾͷ 5ɼͦΕͧΕྻͷ͞ nɼ୳ࡧσʔλ dʹ

૬͢Δɽ͢ͳΘͪɼ͜ͷϓϩάϥϜ͞ 10ͷྻ Aͷத͔Βɼ5Λઢܗ୳ࡧʹΑͬͯ୳͢ࡧΔॲཧΛ࣮

Δ͜ͱΛඪ४ग़ྗ͍ͯ͠Δɽ1.1.2અͰड़ͨΑ͏ʹɼv͕ୈ͢ࡏՌɼͦͷ͕ྻʹଘ݁ͨ͠ߦ 3ίϚϯ

υϥΠϯҾʹηοτ͞Ε͍ͯΔͨΊɼҰ൪ޙ࠷ͷߦʹͯྻͷશཁૉ͕ඪ४ग़ྗ͞Ε͍ͯΔɽ͜ΕʹΑΓɼ

σʔλͷ 5͕ྻʹଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕֮ࢹతʹ͔Δɽ

ɼྻͷ͞Λ࣍ 10ͷ··ʹ͠ɼ୳ࡧσʔλΛมԽͤͯ͞ΈΔɽ͜͜Ͱɼྻʹଘ͠ࡏͳ͍σʔλ

Ͱ͋Δ 11ΛίϚϯυϥΠϯҾʹηοτ͠ɼϓϩάϥϜͷڍಈΛ͢؍Δɽ

-------------------------------------

$ java LinearSearch 10 11 v

Sorry. Data not found: 11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-------------------------------------

ճɼ͞ࠓ 10ͷྻ Aͷத͔Β 11Λઢܗ୳͕ͨ͠ࡧɼσʔλ͕ྻʹଘͣͤࡏ (ਤ 1ͷ ͷߦ9 for

ϧʔϓ͕ճΓ͖ͬͨ)ɼͦͷ݁ՌΛඪ४ग़ྗ͍ͯ͠Δɽ͜ͷྫͰɼv ͕ୈ 3 ίϚϯυϥΠϯҾʹηοτ

͞Ε͍ͯΔͨΊɼҰ൪ޙ࠷ͷߦʹͯྻͷશཁૉ͕ඪ४ग़ྗ͞Ε͍ͯΔɽ͜ΕʹΑΓɼσʔλͷ 11 ͕ྻ

ʹଘ͠ࡏͳ͍͜ͱ͕֮ࢹతʹ͔Γɼʮઢܗ୳ࡧʹΑΔྻσʔλͷ୳ࡧʯʹ͍ͨͮج Java ϓϩάϥϜ

LinearSearch.java͕ਖ਼࣮͘͠͞Ε͍ͯΔ͜ͱΛ֬ೝͰ͖Δɽޙ࠷ʹɼઢܗ୳ࡧʹΑΓྻ͔ΒσʔλΛ

ಈΛਤڍͰ͖ͳ͔ͬͨ߹ͷϓϩάϥϜͷݟΔɾൃ͢ݟൃ 2ʹࣔ͢ɽ

1.1.4 ߟ

ɼʹܕҎ֎ͷܕͱ͍ͬͨܕɼdoubleܕͱ͕ͨ͠ɼfloatܕܕରͷσʔλࡧճͷ࣮Ͱɼ୳ࠓ

ઢܗ୳ࡧΞϧΰϦζϜΛద༻͢Δ͜ͱ͕ՄͰ͋ΔɽͦΕɼforϧʔϓΛճͯ͠ྻͷதΛγʔέϯγϟ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9]

A[0]から順番にサーチ

A[4]にデータ d が存在！

(a) データ d を発見する場合．5を探索

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9]

A[0]から順番にサーチ

(b) データ d を発見できなかった場合．11を探索

全て探したが見つからない
(forループが回りきる)

No data!!

ਤ 2 LinearSearch.javaͷڍಈͷਤࣜԽɽ(a) ઢܗ୳ࡧʹΑΓྻ͔ΒσʔλΛൃ͢ݟΔɼ(b) ൃ

ಈΛ͍ࣔͯ͠ΔɽڍͰ͖ͳ͔ͬͨ߹ͷϓϩάϥϜͷݟ

ϧʹݟͳ͕ΒରσʔλΛ୳͢ͱ͍͏ΞϧΰϦζϜͰ͋Δ͜ͱ͔ΒɼཁૉͷܕͱରσʔλͷܕΛଗ͓͚͑ͯ

ɼͨͱ͑ StringܕͰ͋ͬͯ୳͢ࡧΔ͜ͱ͕ՄͰ͋ΔͨΊͰ͋Δɽ·ͨɼA[i]ͷ୳ࡧͱ A[i-1]ͷ୳ࡧ

Ͱ͖Δɽͦͯ͠ɼඇৗʹγϯϓϧظಠཱͳͨΊɼOpenMPΛ༻͍ͨฒྻԽʹΑΔॲཧͷվળʹ͍ޓ

ͳΞϧΰϦζϜͰ͋ΔͨΊɼΞϧΰϦζϜࣗମΛཧճ࿏ͱͯ͠ϋʔυΣΞతʹ࣮͢Δͷ༰қͰ͋Δͱ

ΒΕΔɽ͑ߟ

1.2 BinarySearch.javaͷ࡞

1.2.1 ࣮ͷํ

࣮ͷํɼLinearSearch.javaͱಉ༷Ͱ͋ΔɽBinarySearchΫϥεΛఆٛ͠ɼ2୳ࡧʹΑΔྻσʔ

λͷ୳ࡧΛ࣮͢ߦΔͨΊͷػΛ binary searchϝιουͱͯ͠ɼ2୳͞ߦ࣮͕ࡧΕ͍ͯΔ͔Λ֬ೝ͢Δ

ͨΊͷػΛ mainϝιουͱͯ͠ɼΫϥεʹͦΕͧΕ࣮ͨ͠ɽ͢ͳΘͪɼlinear searchϝιουΛվ

ม͢Δ͚ͩͰɼBinarySearch.java ࡞ՄͰ͋Δɽ͜ΕɼLinearSearch.java ͷ࣮ʹ͓͍ͯɼػ୯

ҐͰϝιουΛׂ͢Δ͜ͱʹΑͬͯίʔυͷϝϯςφϯεੑΛ্ͨͤ͜͞ͱʹΑΔԸܙΛड͚͍ͯΔɽ·

ͨɼLinearSearch.javaͱಉ༷ʹɼmainϝιουɼྻͷ͞ nͱ୳ࡧରͱ͢Δܕσʔλ dΛίϚ

ϯυϥΠϯҾͰ͢͜ͱʹΑͬͯಈ͠࡞ɼྻͷॳظԽͰɼA[0]ʹ 1ɼA[1]ʹ 2ɼA[2]ʹ 3ɼ...ɼA[n-1]

ʹ nΛ֨ೲͨ͠ɽ͜ΕʹΑΓɼBinarySearch.javaͰ LinearSearch.javaͱಉ༷ͷ࣮͓ݧΑͼ୳ࡧΞϧΰϦ

ζϜͷσόοά͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɽ·ͨɼ2୳ࡧσʔλ͕ঢॱ (͋Δ͍߱ॱ) ʹιʔτ͞Εͨྻ

Λ༻͍Δ୳ࡧΞϧΰϦζϜͰ͋ΔͨΊɼྻͷॳظΛͦͷΑ͏ʹ͍ͯ͠ΔɽιʔτΛඞཁͱ͢Δཧ༝ޙड़
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1 // //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
2 // A Java program to find data with Binary Search <Name > <Date >
3 // //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
4 import java.util.Objects;
5
6 public class BinarySearch {
7 // Find d from A
8 static boolean binary_search(int[] A, int d, int n) {
9 int l = 0;

10 int h = n - 1;
11 while (l < h) {
12 int m = (l + h) / 2;
13 if (A[m] == d) return true; // Data d exists
14
15 if (d < A[m]) h = m - 1;
16 else l = m + 1;
17 }
18 if (A[l] == d) return true; // Data d exists
19 else return false; // Data d does not exist
20 }
21
22
23 public static void main(String [] args) {
24 // Process arguments
25 if (args.length < 2 || args.length >= 4) {
26 System.err.println("Usage:␣java␣BinarySearch␣<numdata >␣<target␣data >␣<option␣(v)>");
27 System.exit (1);
28 }
29 int n = Integer.parseInt(args [0]);
30 int d = Integer.parseInt(args [1]);
31
32 int[] A = new int[n];
33
34 // Array initialized
35 for (int i = 0; i < n; i++) A[i] = i + 1;
36
37 // Find data
38 boolean rslt = binary_search(A, d, n);
39
40 // Show result
41 if (rslt == true) System.out.println("Data␣found:␣" + d);
42 else System.out.println("Sorry.␣Data␣not␣found:␣" + d);
43
44 // Show array contents if v option is set
45 if (args.length == 3) {
46 if (Objects.equals(args[2], "v")) {
47 for (int i = 0; i < n; i++) System.out.print(A[i] + "␣");
48 System.out.println ();
49 } else {
50 System.err.println("Invalid␣option:␣" + args [2]);
51 System.exit (1);
52 }
53 }
54
55 }
56 }

ਤ 3 BinarySearch.javaͷιʔείʔυ

͢Δɽ

1.2.2 ࣮ίʔυ͓Αͼίʔυͷઆ໌

ਤ 3 ʹɼBinarySearch.java ͷιʔείʔυΛࣔ͢ɽ1.2.1 અͰड़ͨɼbinary search ϝιουͱ main

ϝιουɼͦΕͧΕ ͷ෦ʹ૬͢Δɽߦɼ23∼55ߦ20∽8

binary searchϝιουɼ୳ࡧσʔλ dΛ 2୳ࡧΞϧΰϦζϜͰ୳͠ࡧɼྻ Aʹ d͕ଘ͢ࡏΔͳ

Β trueɼଘ͠ࡏͳ͍ͳΒ falseΛ booleanܕͷͰฦ͢ɽ8ߦͰɼྻ Aɼ୳ࡧσʔλ dɼྻͷ
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͞ nΛड͚औΔͨΊͷԾҾΛએ͓ͯ͠ݴΓɼ͜ͷ෦ linear searchϝιουͱಉ༷Ͱ͋Δɽ9ߦͱ

ʹͯɼྻͷߦ10 0൪ͷΠϯσοΫεͱ n-1൪ͷΠϯσοΫεΛɼͦΕͧΕม lͱม hʹ֨ೲ͠

͍ͯΔɽ͜ͷม lͱม hɼ୳ൣࡧғΛࣔ͢ڥքͱͯ͠ػ͢Δ (ม lʹ֨ೲ͞Ε͍ͯΔΠϯσοΫε

͔Βม hʹ֨ೲ͞Ε͍ͯΔΠϯσοΫε·ͰΛ୳ൣࡧғͱ͢Δ)ɽ12ߦʹͯɼ୳ൣࡧғͷதؒΛࣔ͢

ΠϯσοΫεΛ͠ࢉܭɼม mʹͦͷ݁ՌΛ֨ೲ͍ͯ͠Δɽͦͯ͠ɼ13ߦͷ ifจͷ݅ʹ߹க͢Δ (୳ࡧ

ൣғͷதؒͷσʔλ͕୳ࡧσʔλͱҰக͢Δ) ߹ɼbooleanܕͷ trueΛฦ͢ɽ߹க͠ͳ͍߹ɼ15

ͷߦ ifจͷ݅ʹΑͬͯɼ୳ൣࡧғ͕ม͞ߋΕΔɽ͢ͳΘͪɼ୳ൣࡧғͷதؒͷσʔλ A[m]ͱ୳ࡧ

σʔλ dͷେখؔΛൺֱ͠ɼd͕ A[m]ΑΓখ͚͞Εɼd୳ൣࡧғͷதؒΛࣔ͢ΠϯσοΫε m

ΑΓΠϯσοΫε͕খ͘͞ͳΔൣғʹଘ͢ࡏΔͱ͍͏͜ͱʹͳΔͨΊɼ୳ൣࡧғͷӈͱͯ͠ػ͍ͯ͠Δ

ม hʹ m-1Λೖͯ͠ɼ୳ൣࡧғΛ l͔Β m-1ʹڱΊΔ ɼd͕ʹٯɽ(ߦ15) A[m]ΑΓେ͖͚Εɼ

d୳ൣࡧғͷதؒΛࣔ͢ΠϯσοΫε mΑΓΠϯσοΫε͕େ͖͘ͳΔൣғʹଘ͢ࡏΔͱ͍͏͜ͱʹ

ͳΔɽ͕ͨͬͯ͠ɼ୳ൣࡧғͷࠨͱͯ͠ػ͍ͯ͠Δม lʹ m+1Λೖͯ͠ɼ୳ൣࡧғΛ m+1͔Β hʹ

ΊΔڱ ғΛൣࡧΓฦ͢͜ͱʹΑͬͯɼ୳܁ͷॲཧΛߦɽ͜ͷΑ͏ʹɼ12∼16(ߦ16) n/2ɼn/4ɼn/8ɼͱ

ݟσʔλΛൃࡧΊΔஈ֊Ͱ୳ڱΊ͍͖ͯɼڱ ݟσʔλΛൃʹ࣌Ίऴ͑ͨڱɼ͘͠(ߦ13) (ߦ18) ͢

ΔɽڱΊऴ͑ͨ࣌ʹσʔλΛൃݟͰ͖ͳ͚Εɼྻʹ୳ࡧσʔλଘ͠ࡏͳ͍ͱ͍͏͜ͱʹͳΔͷͰɼ19

Ͱߦ booleanܕͷ falseΛฦ͢ɽ͜ͷେখؔͷൺֱ݁Ռʹ͍ͨͮج୳ൣࡧғͷॖখॲཧͷͨΊʹɼྻ

Aͷσʔλ୳ࡧॲཧͷલʹιʔτ (͜ͷ߹ঢॱιʔτ) ͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕લఏͱͳΔɽ

mainϝιουʹ͍ͭͯɼ1.1.2અͰड़ͨ mainϝιουͱಉ༷ͷػͰ͋ΔͨΊɼͦΕʹ͍ͭͯͷઆ໌

ׂѪ͢Δɽ

1.2.3 Ռ݁ߦ࣮

1.1.3અͰड़ͨίϯύΠϧํ๏ͱಉ༷ʹɼBinarySearch.javaΛ javacίϚϯυͰίϯύΠϧ͠ɼBinary-

Search.classΛੜ͢ΔɽͦͷޙɼҎԼͷίϚϯυΛೖྗ͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼBinarySearch.javaͷϓϩάϥ

ϜΛ࣮͢ߦΔɽ

-------------------------------------

$ java BinarySearch 10 8 v

Data found: 8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-------------------------------------

1.1.3અͱಉ༷ʹɼୈ 1ίϚϯυϥΠϯҾͷ 10ɼୈ 2ίϚϯυϥΠϯҾͷ 8ɼୈ 3ίϚϯυϥΠϯҾ

ͷ vɼͦΕͧΕྻͷ͞ nɼ୳ࡧσʔλ dɼྻͷશཁૉΛඪ४ग़ྗͤ͞ΔͨΊͷΦϓγϣϯʹ૬͢Δɽ

͢ͳΘͪɼ͞ 10ͷྻ Aͷத͔Βɼ8Λ 2୳ࡧΞϧΰϦζϜͰ୳͠ࡧɼσʔλ͕ྻʹଘ͍ͯ͠ࡏΔ

͜ͱΛඪ४ग़ྗ͍ͯ͠Δɽ·ͨɼvΦϓγϣϯʹΑͬͯɼҰ൪ޙ࠷ͷߦʹͯྻͷશཁૉ͕ඪ४ग़ྗ͞Ε͍ͯ

Δɽ͜ΕʹΑΓɼσʔλͷ 8͕ྻʹଘ͓ͯ͠ࡏΓɼͦΕ͕ 2୳ࡧΞϧΰϦζϜʹΑͬͯൃ͞ݟΕͨ͜ͱ

తʹ͔Δɽ֮ࢹ͕

ɼྻͷ͞Λ࣍ 10ͷ··ʹ͠ɼ୳ࡧσʔλΛมԽͤͯ͞ΈΔɽ͜͜Ͱɼྻʹଘ͠ࡏͳ͍σʔλ

Ͱ͋Δ 11ΛίϚϯυϥΠϯҾʹηοτ͠ɼϓϩάϥϜͷڍಈΛ͢؍Δɽ
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-------------------------------------

$ java BinarySearch 10 11 v

Sorry. Data not found: 11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-------------------------------------

ճɼ͞ࠓ 10ͷྻ Aͷத͔Β 11Λ 2୳͕ͨ͠ࡧɼσʔλ͕ྻʹଘͣͤࡏ (୳ൣࡧғΛڱΊऴ͑

ͷޙͨ ifจͷ݅ (ߦ18) ʹ߹க͠ͳ͔ͬͨ)ɼͦͷ݁ՌΛඪ४ग़ྗ͍ͯ͠Δɽ͜ͷྫͰɼv͕ୈ 3ίϚ

ϯυϥΠϯҾʹηοτ͞Ε͍ͯΔͨΊɼҰ൪ޙ࠷ͷߦʹͯྻͷશཁૉ͕ඪ४ग़ྗ͞Ε͍ͯΔɽ͜ΕʹΑ

Γɼσʔλͷ 11͕ྻʹଘ͠ࡏͳ͍͜ͱ͕֮ࢹతʹ͔Γɼʮ2୳ࡧʹΑΔྻσʔλͷ୳ࡧʯʹ͍ͮج

ͨ JavaϓϩάϥϜ BinarySearch.java͕ਖ਼࣮͘͠͞Ε͍ͯΔ͜ͱΛ֬ೝͰ͖Δɽޙ࠷ʹɼ2୳ࡧʹΑΓ

ྻ͔ΒσʔλΛൃ͢ݟΔɾൃݟͰ͖ͳ͔ͬͨ߹ͷϓϩάϥϜͷڍಈΛਤ 4ʹࣔ͢ɽ

1.2.4 ߟ

2୳ࡧઢܗ୳ࡧͱҟͳΓɼ୳ࡧલʹྻͷσʔλ͕ঢॱ (߱͘͠ॱ) ʹιʔτ͞Ε͍ͯΔඞཁ͕͋

ΔͨΊɼStringܕʹద༻͢ΔͨΊʹ͕ඞཁͰ͋ΔɽͦͷҰྫͱͯ͠ɼStringܕͷσʔλΛɼจࣈίʔ

υΛར༻ͯ͠Ұ୴ܕʹม͠ɼ୳ݩʹޙࡧʹ͢ͱ͍͏ͷ͕͑ߟΒΕΔɽ·ͨɼઢܗ୳ࡧͰ OpenMP

σΟϨΫςΟϒΛҰߦૠೖ (#pragma omp parallel for) ͢Δ͚ͩͰɼ༰қʹฒྻԽΛ͜͢ࢪͱ͕Մͩ

͕ɼ2୳ࡧͷ߹ɼྻΛεϨουຖʹׂ͠ɼͦͷࡍʹεϨουຖͷม lͱ hΛ͢ࢉܭΔඞཁ͕͋Δ

ͨΊɼίʔυΛଟগม͢ߋΔඞཁ͕͋ΔɽͦͷͨΊɼฒྻԽͷ࣮ίετઢܗ୳ࡧͱൺͯɼ͍ߴͱߟ

͑ΒΕΔɽΞϧΰϦζϜͷϋʔυΣΞԽʹ͍ͭͯɼ1. mΛࢉܭɼ2. A[m]͕ dͱҰக͍ͯ͠Δ͔νΣο

Ϋɼ3. Ұக͍ͯ͠ͳ͍ͳΒɼA[m]ͱ dͰେখൺֱΛͯͬߦ୳ൣࡧғΛม͢ߋΔͱ͍͏ɼ1∼3ͷঢ়ଶΛ੍͢ޚ

ΔͨΊͷϩδοΫ (εςʔτϚγϯ) Λ࣮͢Δඞཁ͕͋ΔͨΊɼઢܗ୳ࡧͱൺ࣮ͯίετ͕͘ߴɼ͔ͭ

ϋʔυΣΞϦιʔεΛଟ͘༻͢Δ͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɽ͜ͷͨΊɼྔࢉܭؒ࣌ʹ͍ͭͯ 2୳ࡧઢܗ୳

ೖΕͨ߹ɼඞͣ͠ʹྀߟΛ؍ΑΓ༏Ε͍ͯΔ͕ɼͦͷଞͷࡧ 2 ୳ࡧ࠷దղͰ͋Δͱ͍ݴΕͳ

͍ɽઢܗ୳ࡧͱ 2୳ࡧͷྔࢉܭؒ࣌ൃల՝ʹͯड़Δɽ

2 ൃల՝

͜ͷ՝Ͱɼඞਢ՝Ͱ࡞ͨ͠ LinearSearch.javaɼBinarySearch.javaʹ͍ͭͯɼͦΕͧΕͷࢉܭؒ࣌

ྔΛٞͨ͠ɽ

Ұൠతʹɼྔࢉܭؒ࣌ϧʔϓʹ͓͚Δ܁Γฦ͠ճʹΑͬͯࠨӈ͞ΕΔͱͯͬݴྑ͍ɽLin-

earSearch.javaͰɼ୳ࡧσʔλ͕ྻʹଘ͠ࡏͳ͍߹ɼྻσʔλͷݸ nʹରͯ͠ɼϧʔϓͷ܁Γฦ

͠ճ n ճͱͳΔͨΊɼྔࢉܭ O(n) Ͱ͋Δɽσʔλ͕ྻʹଘ͢ࡏΔ߹ͷϧʔϓͷ܁Γฦ͠ճ

ɼ࠷খͰ 1ճɼ࠷େͰ nճͱͳΓɼฏۉ n/2ճͰ͋Δɽ͜Ε n͕ύϥϝʔλͰ͋Δ͜ͱʹมΘΓ

ͳ͍ͷͰɼྔࢉܭ O(n)ͱͳΔɽ͢ͳΘͪɼnΛେ͖͘͢ΔʹͭΕͯɼ୳ؒ࣌ࡧઢܗʹ૿Ճ͢Δɽ

ҰํɼBinarySearch.java Ͱɼਤ 3 ʹ͓͚Δ 11 ͷߦ while ϧʔϓΛ 1 ճ࣮͢ߦΔຖʹɼ୳ൣࡧғ͕

n/2ɼn/4ɼn/8ɼ...ͷΑ͏ʹॖখ͍ͯ͘͠ɽ͢ͳΘͪɼϧʔϓͷ܁Γฦ͠ճ log2 nճͱͳΔͷͰɼܭ

ྔࢉ O(log n)ͱͳΔɽͨͩ͠ɼલड़ͨ͠Α͏ʹ 2୳ࡧͰ୳ࡧલʹιʔτॲཧ͕࣮͞ߦΕ͍ͯͳ͚Ε

ͳΒͳ͍ͷʹର͠ɼઢܗ୳ࡧͰྻͷཁૉΛॱʹαʔν͢ΔΞϧΰϦζϜͰ͋ΔͨΊɼಛผͳલॲཧΛඞཁ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9]

5 < 8

6 7 8 9 10

A[7]にデータ d が存在！

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9]

5 < 11

6 7 8 9 10

8 < 11

9 10

9 < 11

10

このときはループを抜けているが，
データ d と一致していない

(データ d が配列内に存在しない)

10 != 11

No data!!

(a) データ d を発見する場合．8を探索

(b)データ d を発見できなかった場合．11を探索

ਤ 4 BinarySearch.javaͷڍಈͷਤࣜԽɽ(a) 2୳ࡧʹΑΓྻ͔Β

σʔλΛൃ͢ݟΔɼ(b) ಈΛࣔ͠ڍͰ͖ͳ͔ͬͨ߹ͷϓϩάϥϜͷݟൃ

͍ͯΔɽ

ͱ͠ͳ͍ɽͭ·ΓɼιʔτॲཧΛؚΊͨ߹ɼιʔτॲཧͷΞϧΰϦζϜ͕࠷దԽ͞Ε͍ͯͳ͍ͱɼ୳ࣗࡧମ

ͷྔࢉܭؒ࣌ 2୳ࡧͷํ͕ઢܗ୳ࡧͱൺͯ༏Ε͍ͯΔͷʹ͔͔ΘΒͣɼઢܗ୳ࡧͷํ͕݁Ռͱͯ͠ߴ

Ͱ͋Δͱ͍͏έʔε͕͜ىΓ͏Δɽ͜ͷͨΊɼΞϧΰϦζϜͷྔࢉܭͷྑ͠ѱ͚ͩ͠Ͱͳ͘ɼΞϧΰϦζ

Ϝͷલఏ݅ಛੑɼͦͯ͠ΞϧΰϦζϜΛ࣮͢ߦΔϋʔυΣΞͷੑΛΑۛ͘ຯͯ͠ɼ࠷దղΛબ͢Δ

͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δͱओு͠ɼ͜ͷٞΛ·ͱΊΔɽ
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